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WPROWADZENIE

Rtec jest uznawana za substancje chemiczng o globalnym znaczeniu (UNEP, 2006), ze wzgledu na duzy zasieqg jej
migracji w atmosferze, fakt pozostawania w $rodowisku, toksycznos$¢, zdolnos¢ do bioakumulacji w ekosystemach,
oraz szkodliwy wptyw na zdrowie ludzkie.

Niektore typy bakterii i grzybéw potrafig przeprowadzac¢ rte¢ do jej najbardziej toksycznej formy, metylorteci,
akumulowanej w rybach, zwtaszcza gatunkéw drapieznych takich jak rekin, miecznik i tunczyk.

Rte¢ pochodzi z szeregu zrédet naturalnych, takich jak wulkany, kominy hydrotermalne, obszary geologiczne
bogate w rte¢ oraz pozary laséw, a takze jeziora stodkowodne, rzeki oraz oceany. Niemniej jednak, ilo$¢ rteci
obecnej w srodowisku znaczgco wzrasta w wyniku réznych proceséw zwigzanych z dziatalno$cig cztowieka, w tym
poprzez ré6znorodne procesy spalania i procesy przemystowe, wérod ktérych mozna wymienié wytwarzanie energii
w elektrowniach weglowych, gérnictwo i wytapianie rud metali, produkcja cementu oraz spalanie odpadéw. Rteé
moze wystepowac rowniez w takich produktach jak baterie, termostaty, barometry czy plomby dentystyczne.

GLOBALNE DZIALANIA ZMIERZAJACE DO REDUKCJI EMISJI RTECI

W roku 2011 amerykariska Agencja Ochrony Srodowiska (US EPA) opublikowata normy requlujgce poziom rteci oraz
innych zanieczyszczen w powietrzu (MATS, ang. Mercury and Air Toxics Standards), ktérych celem byto osiggniecie
redukcji emisji w oparciu o systemy oczyszczania juz eksploatowane w wielu zaktadach energetycznych opalanych
weglem.

W 2013 rokuniemal 140 krajéw podpisato globalne porozumienie dotyczace rteci pod egidg Narodéw Zjednoczonych,
przytaczajac sie do Konwencji Minamata. Celem Konwencji jest ochrona zdrowia ludzkiego oraz srodowiska przed
antropogenicznymi emisjami oraz uwalnianiem rteci i jej zwigzkéw. Zawarte porozumienie obejmuje postanowienia
regulujgce srodki kontroli i obnizania zawartosci rteci w szeregu produktéw, proceséw oraz gatezi przemystu
w ktorych rtec jest wykorzystywana, uwalniana lub emitowana.

W Europie, panstwa cztonkowskie unii Europejskiej (UE) zaaprobowaty w kwietniu 2017 roku nowe limity
zanieczyszczen dla duzych zaktadéw spalania, co oznacza dla tych zaktadéw koniecznos$¢ zainwestowania
w nowe technologie ograniczajgce emisje zanieczyszczen. Zwieksza to wymagania dyrektywy dotyczacej emisji
przemystowych (dyrektywa IED, z ang. Industrial Emissions Directive 2010/75/UE), zaréwno w zakresie obnizania
emisji, jak rowniez monitorowania. Obydwa te zagadnienia sg przedmiotem wydanego dokumentu ,Best Available
Techniques Conclusions for Large Combustion Plants” [Najlepsze dostepne techniki, Wnioski dla duzych obiektéw
energetycznego spalania] (odn. ang. BREF LCP), podajgcego nowe limity emisji dla dwutlenku siarki, tlenkéw azotu,
rteci oraz pytu oraz ustanawiajgcego poczatkowy termin ich obowigzywania jako rok 2021.

Obnizenie emisji metali ciezkich zasadniczo udaje sie 0siggng¢ poprzez korzystanie z technologii wysokosprawnego
odpylania, takich jak filtry elektrostatyczne lub filtry tkaninowe. Rte¢ jest jednak obecna réwniez w fazie par,
i przy wysokich cisnieniach par wystepujgcych w typowych temperaturach eksploatacyjnych w urzadzeniach
oczyszczajgcych poziom jej zatrzymywania przez urzgdzenia odpylajgce jest mocno zmienny.
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NAJLEPSZE DOSTEPNE TECHNIKI | AKTUALNE LIMITY EMISJI

W lipcu 2017 roku decyzjg wykonawczg Komisji Europejskiej (UE) 2017/1442 ustanowiono wnioski wymieniajgce
najlepsze dostepne techniki (ang. Best Available Techniques, skr. BAT) w odniesieniu do dyrektywy 2010/75/UE
dotyczacej duzych obiektow energetycznego spalania (o tgcznej nominalnej mocy cieplnej 50 MW lub wiekszej).
Wydany dokument zawierat nowe wymagania z zakresu redukcji poziomu zawartos$ci oraz monitorowania rteci.

Dla sitowni spalajgcych wegiel kamienny i brunatny okreslono skojarzone z najlepszymi dostepnymi technikami
(ang. BAT-Associated Emission Levels, skr. BAT-AEL) limity emisji rteci do powietrza. Dla przyktadu, dla nowej
elektrowni o mocy cieplnej ponad 300 MW spalajacej wegiel kamienny podano dla rteci limit ponizej 1 - 2 pg/Nm?
(jako $rednia roczna), natomiast dla istniejgcej elektrowni 0 mocy cieplnej ponizej 300 MW i bazujacej na weglu
brunatnym odnos$ny limit dla rteci wynosi ponizej 1 - 10 pg/Nm?3. Przed uptywem czterech lat konieczne bedzie
zaktualizowanie pozwolen, ktére bedg teraz musiaty uwzglednia¢ podane wartosci.

Limity emisji skojarzone z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) sg podawane jako zakres i bazujg na
danych pochodzacych z instalacji eksploatowanych na catym $wiecie. Koncepcja najlepszych dostepnych
technik obejmuje nie tylko wptyw danej techniki na srodowisko, lecz uwzglednia réowniez fakt, iz jest ona aktualnie
stosowana oraz uzasadniona ekonomicznie.

Wartosci limitéw emisji dla zanieczyszczen wyszczegélnionych w Aneksie Il do dyrektywy 2010/75/ UE maja
by¢ okreslane przez kompetentne urzedy krajowe w pozwoleniach. Dotyczy to réwniez innych substanciji
zanieczyszczajgcych ktére mogg z duzym prawdopodobienstwem byé emitowane z przedmiotowych instalacji w
znaczacych ilosciach. Jako wartosci odniesienia przy ustalaniu wartosci limitéw emisji majg stuzy¢ zakresy limitéw
skojarzone z najlepszymi dostepnymi technikami BAT-AEL, jako uwzgledniajgce typ paliwa, technike spalania oraz
inne istotne warunki.

Znaczacy udziat w globalnych emisjach rteci do powietrza (powyzej 10 %) ma przemyst cementowy, co wynika z
faktu, iz rte¢ jest obecna w $ladowych ilosciach zaréwno w wykorzystywanych surowcach (np. kamien wapienny),
jakiw stosowanych paliwach. Zawartos$¢ rteci w wykorzystywanych surowcach jest rézna i specyficzna dla danego
ztoza, a nawet zmienna wewnatrz tego samego ztoza. Réwniez w paliwach zawartos$¢ rteci zmienia sie w podobny
sposoéb, zaleznie od typu i Zrédta paliwa. W opracowanych wytycznych wynikajgcych z najlepszych dostepnych
technik dla przemystu cementowego skojarzony poziom emisji dla rteci wynosi 0,05 mg/Nm? (50 pg/Nm?), jako
$rednia 30-minutowa.

CZESTOTLIWOSC MONITOROWANIA EMISJI RTECI

Minimalna czestotliwo$¢ monitorowania emisji bedzie zdeterminowana przez typ i wielko$¢ instalacji. Dla przyktadu,
od zaktadéw bazujgcych na statej biomasie wymagane bedzie wykonywanie pomiaréw co najmniej raz na rok; w
spalarniach odpadéw wspétspalajgcych biomase pomiar bedzie wymagany przynajmniej co trzy miesiace; z kolei
duze obiekty energetycznego spalania (= 300 MW) bazujgce na weglu kamiennym i brunatnym z wspétspalaniem
odpadéw bedzie obowigzywaé wymaog ciggtego monitorowania.

Ocenia sie, ze wiekszos$¢ instalacji spalajgcych wegiel kamienny emituje od kilku do kilkunastu pg/Nm? rteci. Mozna
wnioskowac, ze wymienione nowe regulacje bedg wywiera¢ znaczacy wptyw na sektor energetyczny i konieczne
bedzie doktadne monitorowanie stosowanych technologii redukcji emisji, dla zidentyfikowania ich skutecznosci
oraz zasadnosci ekonomicznej.

= te /Ao o Dostarczamy najlepsze rozwigzania
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PERSPEKTYWY PRAWNYCH UWARUNKOWAN
POMIAROW RTECI

W grudniu 2017 roku zacznie obowigzywa¢ nowa dyrektywa Unii
Europejskiej (dyrektywa UE 2015/ 2193) regulujgca ograniczanie
emisji ze $rednich obiektéw energetycznego spalania (ang. Medium
Combustion Plants, skr. MCP), ustanawiajgca wymagania podobne
do podanych w dyrektywie (IED) ws. emisji przemystowych z duzych
obiektéw energetycznego spalania. Chociaz przy sporzadzaniu
niniejszego dokumentu rteé nie figurowata na liscie limitéw emisji dla
zaktaddéw sredniej wielkosci, to jednak istnieje przekonanie, ze bedzie
ujeta w jednej z przysztych aktualizacji. Wymagania dyrektywy MCP sa
podane w aneksie 1V, precyzujgcym termin pierwszych pomiaréw przed
uptywem trzech miesiecy po zarejestrowaniu i wydaniu pozwolenia. Jako
minimum, emisje muszg by¢ monitorowane co trzy lata dla instalacji o
mocy cieplnej od 1 MW do 20 MW, oraz rokrocznie dla instalacji pomiedzy
20 MW a 50 MW. Co istotne, w przypadku zaktadéw korzystajgcych z
urzadzen wtornej redukcji emisji dla zapewnienia nieprzekraczania
wartosci limitéw monitorowanie powinno byé prowadzone w trybie
ciagtym.

Grupa robocza 8 (TC 264) Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego
opracowuje specyfikacje techniczne pomiaru emisji rteci catkowitej,
w tym projekt normy prEN 14884, dotyczacej wyznaczania rteci
catkowitej przy uzyciu zautomatyzowanych systemoéw pomiarowych.

MONITOROWANIE EMISJI RTECI

Stosowane sg trzy zasadnicze metody pomiaru emisji rteci to:
mokra chemia, technika z putapkg sorpcyjng oraz systemy ciggtego
monitorowania emisji. Niemniej jednak, niniejszy dokument bedzie
opisywat metody ciggtego monitorowania, poniewaz, pomimo generalnie
nizszych kosztéw, metody pomiaréw nieciggltych nie zapewniajg one
wystarczajacej informacji wymaganej przy kontroli procesowej. Oprécz
tego, krotki czas trwania pomiaru emisji stwarza ryzyko niedostatecznej
ilosci informacji odnos$nie zmiennosci emisji rteci w czasie oraz dla
odmiennych wktadéw paliwowych.

Szczegdblna zaleta ciggtego monitorowania ujawnia sie tam, gdzie
systemy ograniczania emisji umozliwiajg regulacje w zaleznosci od
poziomu rteci w emisjach z instalacji. Przyktadowo, w przypadku
oczyszczania spalin dla osiggniecia optymalnego poziomu obnizenia
emisji rteci mozliwe jest wykorzystywanie danych z ciggtego
monitorowania dla optymalizowania szybkosci podawania sorbentu.

Wsréd metod analitycznych wyznaczania stezen rteci sg: absorpcyjna
spektroskopia atomowa zimnych par (CVAA), fluorescencja atomowa
zimnych par (CVAF), oraz spektrometria mas sprzezona z plazmg
wzbudzang indukcyjnie (ISP-MS).

Zasadniczo, system ciggtego monitorowania rteci powinien odpowiadaé
nastepujgcym kluczowym wymaganiom:

+ pomiar musi obejmowac wszystkie formy rteci

+ pomiar przy niskich stezeniach z wysokg czutoscig, we wszystkich
warunkach procesowych

+ pomiar okresowych wzrostéw stezenia
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+ niska wrazliwos$¢ na zaktécajagcy wptyw gazéw takich jak dwutlenek siarki
+ brak straty rteci oraz innych zaktocen przy pobieraniu préobek w okresach wysokiego obcigzenia pytowego
+ stabilna kalibracja, oraz uproszczona procedura sprawdzenia kalibracyjnego

Wymienione wymagania sg spetnione w przypadku nowo opracowanych systemoéw ciggtego monitorowania emisji
bazujacych na technice fluorescencji atomowej zimnych par (CVAF). Pozostata cze$¢ niniejszego dokumentu
opisuje zasadnicze wtasciwosci analizatora monitorujgcego emisje rteci (znanego pod nazwg CMM) przy uzyciu
tej technologii, opracowanego przez firme Gasmet Technologies z siedzibg w Finlandii.

CIAGLE MONITOROWANIE RTECI PLLAPKA DFTYCINA

Analizator CMM (ang. Continuous Mercury Monitor)
firmy Gasmet jest wbudowany do klimatyzowanej
szafy razem z pompa prédzniowa, automatycznym
kalibratorem oraz generatorem gazowego azotu. Badany
gaz jest pobierany z kanatu spalin przy pomocy sondy
rozcienczajacej, i doprowadzany grzang linig poboru
probki zaprojektowang specjalnie na potrzeby pobierania
probek rteci z wymagajacych warunkéw procesowych.

CELA GAITATA

WLOT GAZL

WYLOT GATL

Limit detekcji analizatora CMM wynosi 0,025 pg/Nm?,
a najnizszy dostepny zakres pomiarowy dla stezenia
rteci catkowitej, 0 - 5 pg/Nm?3, mozna uzyskac¢ z ilorazem
rozcienczenia 1:50 na ekstrakcyjnej sondzie probki. POTRFGNIILACE | DITINTOR

Spektrometr dziatajgcy na zasadzie fluorescencji zimnych
par (CVAF) zapewnia znakomitg czuto$¢. Niepewnos$c¢
pomiaru w tradycyjnych analizatorach jest wyzsza
wskutek obecnosci wilgoci i tlenu, obnizajgcych poziom
sygnatu fluorescencyjnego pochodzacego od rteci
obecnej w prébce. Firma Gasmet wyeliminowata ten ,efekt
wygaszania” w analizatorze CMM stosujac rozcieficzeniowy uktad pobierania, w ktérym role gazu rozcienczajacego
petni syntetyczny azot wytwarzany w generatorze wewnatrz szafki analizatora. 50-krotne obnizenie stezenia gazéw
przeszkadzajgcych pozwala wyeliminowaé efekt wygaszania, a bardzo niski limit detekcji analizatora gwarantuje
zachowanie poziomu czuto$ci pomiaru rteci. Co wazne, fakt prowadzenia pomiaru w gazie sktadajgcym sie w 98
% z azotu gwarantuje stato$¢ wynikéw niezaleznie od sktadu paliwa oraz technik redukcji emisji stosowanych
w zaktadzie.

LAMP# LY

Spektrometr atomowy bazujacy na zasadzie fluorescencji zimnych par (CVAF) mierzy rte¢ atomowg (Hg),
dlatego aby zmierzy¢ rte¢ catkowitg, w tym formy utlenione, stosowany jest katalityczny konwerter termiczny,
przeprowadzajgcy wszystkie formy rteci, takie jak chlorek rteci, do postaci atomowej. Konwerter jest bezposrednio
potaczony z celg fluorescencyjng, dla unikniecia reakcji powrotnych, w ktérych moze zachodzi¢ wsteczna konwersja
rteci atomowej do form utlenionych.

Dla okreslenia charakterystyki przydatnosci oraz dtugoterminowej stabilnosci eksploatacyjnej sondy gazu i uktadu
rozcienczania w réznych procesach system zostat poddany badaniom w warunkach rzeczywistych w szeregu
zastosowan w przemysle, takich jak elektrownia weglowa, spalarnia odpadéw niebezpiecznych, instalacja
wytwarzania kwasu siarkowego oraz cementownia.

Uwzglednienie reaktywnej natury rteci wymagato szczegélnych srodkéw ostroznosci, dla zagwarantowania, ze rte¢
nie bedzie absorbowana przez pyty akumulowane w filtrach sondy gazowej. Rtec¢ tatwo reaguje z pytem wapiennym,
co skutkuje stratami rteci oraz wydtuzeniem czasu odpowiedzi analizatora. W zwigzku z tym, urzagdzenie Gasmet
CMM wyposazono w mniejszy element filtracyjny, co pozwolito zminimalizowaé¢ odktadanie pytéw na filtrze, a
takze w dwustopniowy mechanizm przedmuchu wstecznego, w ktérym pyty sg najpierw usuwane z elementu
filtracyjnego, a nastepnie w drugim stopniu wyprowadzane z sondy z powrotem do procesu.

= ot /A o Dostarczamy najlepsze rozwigzania
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CVAF / CZESTE PYTANIA

Ponizsza lista zawiera najczesciej zadawane pytania
dotyczace fluorescencyjnej spektroskopii atomowej
zimnych par (ang. Cold Vapor Atomic Fluorescence, skr.
CVAF) oraz pomiaréw emisji rteci, wraz z odpowiedziami.

1. CO OZNACZA ,CVAF"? NA CZYM POLEGA
ZASADA DZIALANIA?

,CVAF"toColdVaporAtomicFluorescence (fluorescencja
atomowa zimnych par). Skrét ten oznacza ekstremalnie
czuty i selektywng metode pomiaru sladowych stezen
rteci. Analizator rteci wykorzystujgcy te zasade pomiaru
posiada nastepujgce zasadnicze komponenty:

+ lampa rteciowa emitujgca S$wiatto ultrafioletowe
o dtugosci fali specyficznej dla rteci (253,7 nm)

+ przeptywowa cela pomiarowa, w ktorej wigzka
pomiarowa emitowana przez lampe UV przebiega
przez strumien gazu

+ powielacz fotoelektronowy uv, petnigcy
role detektora umozliwiajgcego  wykrywanie
pojedynczych fotonéw, zamontowany pod katem
90° w stosunku do lampy UV

+ putapke optyczng, ptytki polaryzacyjne, oraz inne
elementy stuzgce do eliminowania $wiatta poza
pomiarowego

Detektor UV nie ,widzi” Swiatta emitowanego przez
lampe, a to ze wzgledu na kat geometrii pomiaru
(90°) oraz putapki optyczne eliminujgce $wiatto
poza pomiarowe. Jedynym sygnatem odbieranym
przez detektor jest $wiatto fluorescencji pochodzgce
od atomoéw rteci obecnych w badanym gazie.

2. CZYM JEST FLUORESCENCJA Uv?

Fluorescencja to zjawisko obserwowane dla wielu
substancji absorbujacych ultrafiolet lub $wiatto
widzialne. W przypadku atomu rteci (Hg) sekwencje
interakcji ze $wiattem mozna stresci¢ w nastepujacy
sposob:

Hg (stan podstawowy) + hv -> Hg (stan wzbudzony) (krok 1)
Hg (stan wzbudzony) -> Hg (stan podstawowy) + hv (krok 2)

Fotony fluorescencyjne (hv) powstajgce w kroku 2 maja
takg samg dtugosc¢ fali jak fotony pochodzgce od lampy
UV w kroku 1. Niemniej jednak, mozliwe jest rozréznienie
pomiedzy nimi, poniewaz fotony (2) sg emitowane
przez atomy rteci we wszystkich kierunkach, natomiast
$wiatto lampy UV w kroku 1 biegnie w réwnolegtej wigzce
skierowanej w strone putapki optycznej przy korcu celi
pomiarowej. Dzieki zastosowaniu putapek optycznych
i 90-stopniowej geometrii pomiaru fotony powstajgce

ENVAG

w kroku 2 mozna wykrywac¢ bez przeszkadzajgcego
wptywu fotonéw pochodzacych z kroku 1.

3. CVAF CZY CVAA?

W poréwnaniu z technikg pomiarowg bazujaca
na absorpcji atomowej (CVAA), fluorescencja
atomowa wykorzystana w analizatorze Gasmet
CMM oferuje wyzszg czutos$¢ oraz redukcje wptywow
przeszkadzajacych, co jest wynikiem wysokiej
specyficznosci  zjawiska fluorescencji.  Stanowi
to szczegdlng zalete w zastosowaniach z niskimi
stezeniami rteci przy jednoczes$nie wysokich stezeniach
innych gazéw absorbujgcych ultrafiolet, takich jak SO,.
Oznaczato, ze CVAF jest najlepsza technikg pomiaru np.
dla elektrowni spalajgcych wegiel kamienny i brunatny
oraz dla piecéw w cementowniach.

W poréwnaniu z innymi analizatorami bazujgcymi na
fluorescencji atomowej, Gasmet CMM jest rozwigzaniem
bardziej kompaktowym i bardziej ekonomicznym,
oferujgcym wiele zalet zwigzanych z doktadnoscig
i niezawodnoscia:

« brak reakcji powrotnych do innych form rteci za
konwerterem

« sonda prébki oferuje unikalny, dwustopniowy
mechanizm przedmuchu wstecznego, gwarantujacy
usuwanie pytéw z powierzchni filtra

« eliminacja strat rteci w sondzie i redukcja efektéow
pamieci dzieki zapewnieniu czystosci filtréw

* niewielkie wymagania odnosnie konserwacji

4. CZY WYSTEPUJA ZAKLOCENIA POMIARU
POCHODZACE OD S0,?

Inne gazy absorbujgce ultrafiolet, takie jak SO,
nie zaktécajg wykonywanego pomiaru, gdyz uzyte
zrodto Swiatta jest selektywne wzgledem rteci, tak iz
wykrywane swiatto fluorescencyjne pochodzi wytgcznie
od zawartej w prébce rteci . Analizator CMM pracujacy
przy pomiarze rteci w procesie produkcji kwasu
siarkowego, z zawartoscig 5—10 % obj. SO,, nie wykazat
zaktocen pomiaru nawet w tak ekstremalnej matrycy
gazowej.

5. CZYM JEST WYGASZANIE | JAK JEST
MINIMALIZOWANE?

Wygaszanie jest zjawiskiem polegajgcym na
wystepowaniu zderzen pomiedzy atomami rteci
i czgsteczkami takimi jak O, w niewielkim oknie
czasowym pomiedzy absorpcjg $wiatta ultrafioletowego
a emisjg $wiatta fluorescencyjnego przez atomy rteci.

OMC ENVAG Sp. z 0.0 ul. Iwonicka 21, 02-924 Warszawa
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Zderzenie wewnatrz tego przedziatu czasowego moze
usung¢ energie zmagazynowang przez atom rteci i
przekazac jg czgsteczce wygaszajacej (0,). Wygaszanie
obniza ilo$¢ swiatta padajacego na detektor ultrafioletu
i w zwigzku z tym bedzie powodowac¢ zanizony odczyt
przyrzadu, o ile nie zostanie wyeliminowane.

Do sktadnikéw spalin posiadajgcych wtasciwosci
wygaszajgce nalezg 0, CO, oraz H,0. Azot nie jest
czynnikiem wygaszajgcym, Natomiast pozostate
gazy znajdowane w matrycach spalin majg typowo
stezenia ponizej 1 %, I mozna je zignorowac.
Rozcienczanie probki gazowej w stosunku 1:50
znaczgco obniza stezenia gazéw wygaszajgcych,
a znakomita selektywnos¢ metody CVAF oznacza
mozliwos¢ korzystania z dosé wysokich rozcienczen.
W przypadku rozcieniczania powietrzem zawartosc¢ O, w
powietrzu powodowatby znaczgce wygaszanie sygnatu
fluorescencyjnego, w zwigzku z tym w systemie CMM
funkcje gazu rozcienczajgcego petni azot. Azot do
rozcienczania jest wytwarzany w generatorze azotu
zainstalowanym wewnatrz systemu CMM bazujgcym na
sprezonym powietrzu. Rozcienczanie azotem zamiast
powietrza dziesieciokrotnie zwieksza czuto$¢ systemu.

6. JAKI JEST LIMIT DETEKCJI SYSTEMU GASMET
CMM?

Granica wykrywalnosci wynosi 0,5 nanogramoéw
na metr szescienny, przy rozcienczaniu probki
gazowej syntetycznym  azotem. Uwzgledniajac
iloraz rozciefczenia, granica wykrywalnosci w
nierozcienczonych gazach spalinowych wynosi 25 ng/

m3 (0,025 pg/m3) .

7. W JAKI SPOSOB OBJAC POMIAREM
WSZYSTKIE FORMY RTECI?

Przyrzady bazujgce na technice CVAF wykrywajg
wylgcznie pary rteci atomowej (Hg®), natomiast gazy
spalinowe zawierajg réwniez zwigzki rteci utlenionej,
takie jak HgCl,. W systemie CMM, bezposrednio przed
wlotem do fluorescencyjnej celi pomiarowej prébka
gazu przeptywa przez konwerter termiczny. Zwigzki
rteci ulegaja rozktadowi do rteci atomowej, dzieki czemu
mozliwy jest pomiar tacznej gazowej emisji rteci. Dzieki
umiejscowieniu celi bezposrednio za konwerterem
unika sie reakcji powrotnych na odcinku pomiedzy
konwerterem a pomiarem.

Dostarczamy najlepsze rozwigzania
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8. JAKIE SA TYPOWE ZASTOSOWANIA SYSTEMU
GASMET CMM?

Zgodnie z wyjasnieniem zaprezentowanymi w
pierwszej czesci ciggte monitorowanie rteci jest albo
korzystne dla prowadzenia procesu oczyszczania
spalin , albo stanowi prawny wymoég Dzieki wysokiej
czutosci (niskie zakresy pomiarowe) oraz minimalnej
wrazliwosci na wptywy zakitécajgce, system Gasmet
CMM stanowi optymalne rozwigzanie we wszystkich
tych zastosowaniach przy monitorowaniu emisji.
Oprécz tego, moze byé réwniez wykorzystywany w
kontroli procesowej przy produkcji kwasu siarkowego.
Surowa siarka uczestniczagca w tym procesie czesto
zawiera zanieczyszczenia rteciowe pochodzace ze
zrodet mineralnych, w zwigzku z czym system CMM jest
przydatny przy monitorowaniu Sladowych poziomoéw
rteci w strumieniach procesowych zawierajgcych od 5
do 10 % obj. SO,, dla zagwarantowania akceptowalnie
niskiego stezenia rteci w produkcie koncowym.

9. W JAKI SPOSOB JEST WYKONYWANA
KALIBRACJA?

Analizator CMM jest kalibrowany w odniesieniu do zera
oraz zakresu przy uzyciu syntetycznego azotowego
gazu zerowego wytwarzanego wewnatrz systemu
CMM oraz gazu zakresowego Hg® generowanego w
kalibratorze rteciowym, stanowigcym integralng czes¢
systemu. Kalibracja jest wykonywana automatycznie,
z czestotliwoscig ustawiong przez uzytkownika.
Fabrycznym ustawieniem czestotliwosci kalibracji
jest jedna doba. System moze takze wykonywaé
automatyczne sprawdzenie dryfu zera i zakresu,
oraz opcjonalnie testy sprawnosci konwertera i
integralno$ci systemu, przy uzyciu gazu testowego
HgCl, wytwarzanego w kalibratorze .

10. JAKA JEST WRAZLIWOSC SYSTEMU CMM NA
GAZY INTEREFERUJACE?

System CMM toleruje wysokie stezenia gazéw takich
jak SO,, ktérych zaktécajgcy wptyw zostat praktycznie
wyeliminowany, dzieki zastosowanej zasadzie pomiaru,
fluorescencji atomowej i rozcienczania probki (zob.
pytanie nr 1).
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11. JAKIE CECHY SPECJALNE OFERUJE
OPROGRAMOWANIE SYSTEMU CMM?

Interfejs uzytkownika analizatora rteci stanowi prosty
w uzytkowaniu panel dotykowy z oprogramowaniem
umozliwiajgcym kontrolowanie analizatora, kalibratora
i mechanizmu wstecznego przedmuchu sondy gazowe;.
Interfejs generuje wizualizacje wartosci pomiarowych
na ekranach trendéw (60 minut / 24 godziny) i na
ekranie biezgcych wartos$ci pomiarowych stezenia.
Komunikaty statusu i ostrzezen sg sortowane przez
oprogramowanie, i prezentowane w czterech kategoriach
(alarmy systemowe, zadania obstugi serwisowej,
konserwacja, wazno$¢ wynikéw). Uzytkownik ma
réwniez mozliwo$¢ definiowania ustawienn kalibracji
oraz procedur wstecznego przedmuchu systemu.

12. JAK JEST ELIMINOWANE RYZYKO
ZANIECZYSZCZENIA PROBKI GAZU?

Metaliczne czesci sondy systemu CMM oraz filtry
posiadajg specjalne powtoki dzieki ktérym unika sie
reakcji rteci z metalami, a weze elastyczne sg wykonane
z polimeru perfluorowego o znakomitej odpornosci
chemiczne;.

doboru materiatow
straty

Oprécz wyjasnionego powyzej
zastosowano nastepujace s$rodki eliminujgce
rteci oraz efekty pamieciowe:

* ogrzewanie trasy gazu pomiarowego ha catej
dtugosci, wraz z rurkg sondy

« zmniejszona powieszchnia elementu filtracyjnego
i czesty, dwustopniowy przedmuch wsteczny, dla
unikniecia akumulowania znacznych ilosci pytéw na
elemencie filtracyjnym

+ trasaprébkiprowadziwytacznie prébkerozcieniczong

+ cela pomiarowa jest utrzymywana pod niskim
cisnieniem (ponizej 100 mbar)

13. DLACZEGO GAZ POMIAROWY JEST
ROZCIENCZANY | W JAKI SPOSOB?

Pobierana prébka gazowa jest rozcienczana azotem,
dla wyeliminowania zjawiska wygaszania (zob. pytanie
5) oraz dla zmniejszenia natezenia reakcji rteci obecnej
w prébce z powierzchnig linii gazowych. Rozcienczenie
uzyskuje sie dzieki wykorzystaniu pompy inzektorowej
wyposazonej W kryze ograniczajgcg przeptyw
nierozcienczonej probki gazowej do pompy. Strumien
gazu rozcienczajgcego (azot) doprowadzanego do
inzektora zasysa probke gazowg poprzez sonde do
analizatora.
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TORONTO

WIECEJ INFORMACJI POD ADRESEM:

GASMET TECHNOLOGIES 0Y
Pulttitie 8 A, 00880 Helsinki,

Finlandia
contact@gasmet.fi
www.gasmet.com
Tel.: +358 9 7590 0400

ol

MILTON KEYNES
KARLSRUHE

\/

HONG KONG

AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL W POLSCE:
OMC ENVAG SP. Z 0.0.

ul. lwonicka 21, 02-924 Warszawa
Tel. 22 858 78 78

Fax 22 858 78 97

E-mail: envag@envag.com.pl

www.envag.com.pl

Firma Gasmet Technologies jest wiodgcym dostawcg urzadzen wykorzystujgcych zaawansowang technike
pomiarowg podczerwieni z transformatg Fouriera (FTIR) na potrzeby cigglych pomiaréw procesowych. Firma
Gasmet niezawodnie gwarantuje najlepszy mozliwy poziom obstugi technicznej poprzez globalng sie¢ znakomicie
wyszkolonych przedstawicieli, dziatajgcg w ponad 70 krajach na wszystkich kontynentach. Misjg firmy jest
dostarczanie klientom na catym $wiecie innowacyjnych i niezawodnych rozwigzan z zakresu analizy gazow,
odpowiadajagcych na rzeczywiste potrzeby uzytkownikéw. Wszystkie produkty Gasmet sg $cisle dostosowane do
potrzeb konkretnego klienta, oraz do specyfiki zastosowania.

Skontaktuj si¢ ze specjalistg

@ www.envag.com.pl

£ pow@envag.com.pl 22 8587878



